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Bosctirelbung 

Die Erfindijng belrifft ^inen Rontgengenerator 
mit SlQllgliedqrn zummdest fUr den Rohrenstrom 
und die Rohr^nspannung. einem Regier. der in 
AbhSnyujkeit von durn lsi*A'<3ri und 'Jem SoUwert 
Cler nosislnistiiag ;)iif .iifl S»flllQH«rtflr ^irr^irkt. wfl- 
nlgsteiis e'tnpj MeflRinrir:htung zur Messimg (ies 
IstwyrttJ*) der Ousisleistuny. und mt\ wnwr duruli 
den Bsnutzer betatigbaien. die UntQisuchungsarl 
sowie den SoMv/erl der Oosisleistung festlegenden 
Wahleinrichtung. 

Ein 50lch9f Rontgergererator :st aus der DU- 
OS 2G 53 252 bekannt. Damit konnen einf?rseit5 
Schfchtaufnahmen engefertigt r/erden und anderer- 
seit3 Biickyaufnalimen. bei denen die Aulnahme- 
zeil einen oberen und einen unteren Grenzvv-rt 
nicht 0 borsch roitet. Oio Slollqltodor fOr don Roh- 
renstrcm und die Rohrenspannung weisen unter- 
schiedliche Zeilkonstanlen auf. 

Vrele Untersuchung Garten «rfofdern unter- 
schicdiichc Zcitkonstantcn tm KinoDctncb una im 
gepulsten Durchleuchtungsbetrieb boiripleisweise 
sind .'Olativ grofle Zeitkonstanten ertorderlich. um 
einen unruhigen Slldelndruck 2u vermelden. Bei 
Serlenaufnahmetetriflb mit bis zu IS Bildarn pro 
Sei<undo hingegei tst eine wQfflnrjich schneilere 
Dosiateistungsregelung erforderlich. 

Weiterhin k<5nnen unterschiedliche Untersu- 
chungsarten unterschiedliche Steiifunktionen. d.h. 
eine untorschiedlichs Zuordnung der jeweiligen 
Werte von R^jhrenstrom und Rohrenspannung, er- 
ford<9rn. Man nniinie also fHr jede Untflrsuchungsarl 
einen gesonderten Regler vorsehen. wenn man mit 
dein bekannteri Roiitgenyeneralor eine Dosislei- 
Slungsfegelufig bei den verschiyoenyn Untersu- 
Chungsarten orreichen wnilte. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. «inen Rontgen- 
generator der engangs genannten Ait so auszuge- 
staiten. -da/3 mit germgem Aufwand eine fiir ver- 
schiedene Untersuchungsarten geeigneto Dosis(ei- 
stungsregelung erreicht wird. 

Oiese Aufgabe vvird dadurch geldst. dafl der 
Regler ein durch ein Mikroprozessorsystem gebil- 
deter Abtastregter mil einsteilbarer Abtastfrequenz 
l5t, daiS ein Speicher vorgesehen Ist. in dem fur die 
verschiedenen Untersuchungsarten jeweils die Ab- 
tastfrequenz und die Stellfunktion abqelegt sind. 
und dafl der Abtostrcglcr cntsprcchcnd der Stell- 
funktion und nach oinem in einem woitoren Spoi- 
Cher at^geieglen Programm die Steligroflen fOr das 
n^chste Abtastlnter\'all berechnet und die Steligile- 
der entprechend steuert. 

Die Abtastlrequenz des Abtastregiers und da- 
mit die Regelgdschwmdigkeit kdnnen mitteis eines 
In dem Mikrcprozessorsystem enthallenen pro- 
grammlerbaren ZSlhiers bestimmt werden. der mit 
einem dem Abtastintervalt entsprechenden und der 



Jewefilggn Untersucfujngsart zugeordneten Wert 
aus dem Speicher geladen wtrd. Oas gleiche glH 
rUr die Steiifunktionen. Die Realisierung dieser 
Stellfunkttonen und das Regelverhaiten 

5 (Proportionalverhalten bz'/v. Integralverhalten) der 
Dosisleistungsregeiung Ijei der jeweiligen Untersu- 
chungsart werden rliirch das Programm hostimmt, 
nach dem in dem Ahiaslregler die Stellgro/Jen Rir 
das nadiiate AblastintervatI bustirnrnt vverden. 

w In der Regel wird die Dosjsleistung m den 
verschiedenen Untersuchungsarten nrcht mit dem- 
selben Meflorgan bestimmt. Die Oosisleistung bei 
einer Schichtaufnahme kann bejsp^eisweise mit ei- 
ner lonisaticnskammer bestimmt werden. wahrend 

fs sie bei Setrieb mit einer Wnokamera nittels eineg 
Folovervieilachers bestimmt und im Durchleuch- 
lungsbetrieo aus dem Videosignal abgeieitel wird. 
Um die Oosisloistungsregolung unabhangig vom 
konkreter Aufbau der jeweils benutzten Meflein- 

2C richturg zu qewahrleisten. sieht e:ne Weiierbildung 
der Erfindung vor. caB mehrere Me/^einncntungen 
vorgesehen sind, von dencn Dot jedcr Urtcrsu- 
chungsart jeweiis erne wirksam ist. da/3 Anpaflver- 
starker vorgesehen sind. die das Ausgangssignal 

25 der MeiJelnnchTunc bei vorgegefcener Dosisteistung 
auf einen vcrgegebenen Pegel bringen. und da/3 
eine UmschalWorrichtung vcrgesenen ist, die die 
fur die jeweilige Untersuchung bestimmte Msflein- 
richtung mil dem Abtastregier koppell. 

?o Etne andere Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, dafl die Abtastlrequenz in einem ersten Ab- 
schnitt einer Rdnlgenaufnahme einen ersten Wert 
und in einem darairffolgenden Abschnitt einen 
zweiten Wert hat. und dafl der grste Wert wesent- 

L'H lich grciiJer ist als der zweile Wert. Dadurch kann 
ein gunsiigss Eirjschwingverhallen erreichl werden, 
wenn der grste Abschnitt mit hoher Abtastf'equonz 
beendet wire, sobald beispielS'^eise die Rohren- 
spannung einen vorgebbaren Bruchteil ihres Start- 
le wertes erreicht hat, h der ersten Phase mussen 
wegen der erhohten Abtastfrequenz einfachere und 
verkurzte Regelalgorithmen ver^vendet werden, die 
sichersteilen. da/3 hinreichend schnell schon ein 
auswertbares Dosisleistungssignal vorliegt. solange 

45 die Rohrenspannung noch nicht wesentlich von ih- 
rem Startled abweicht. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der 
Zeichnung naher eriautert. Es zetgen: 
Fig. I 

so ein Blockschaltbild eines Rbntgengenerators 
nach der Erfindung. 
Fig. 2 

ein Blockschaltbild eines fells des Rontgenge- 
nerators und 
55 Fig. 3a und 3b 

Steiifunktionen fur verschiedene Untersuchungs- 
arten. 

Fig. I zeigt in schematischer Darstellung sine 
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ROntgenanlage mit ginem Ren(gongon<9fator i und 
e<n9r RfintgenriJhre 2. deren Strahlung «;inen durch 
den KCrper 13 symbolisierten Unter^uchungsbe- 
reich durchsatzt und gntweder auf einem m emem 
Kassettenhafler 4 positlonietien Film oder am Aus- 5 
gangssciiirm gines RciitgenbilflvJirsliifKers 5 eiii 
Rontgwnschatlanhiirt nrrwiigl. Rai Vflfw<inriung ei- 
nes RantgRnfllms wird difJ Dosis hzw. die Dosislei- 
iituriy inilttfis luniiialiunskafMirmr 3 g»rtif»iiSf^i 

und siner Einheit 30 zur Dosinausw*^ftung cugf)- n 
fuhrr. Das Ausgangsbild de5 BildvfjrstjirVers 5 <ann 
mittels einer Kinokamera 7. einer Blatt- oder Roil- 
filmkamera 3 Oder einer fernsehkamera 9 bzvf 
einer daran angeschlossenen F<»rnsehket:e 90 mir 
Monitor 91 aufgenommen werden. Im optiachen rs 
Slrahlengang belindet sich eiiio oinsieilbare iris- 
blend© 1 1 . 

Dor Rdntgongeriorator I onthalt u.a. Slollgllo- 
der. mit denen die Rohrenspannung. der Roiiren- 
Strom und die BrennfIeckqrd,Oe einqesiglit werden 2o 
konnen. Oas RohrenspannunQs-Stnllfj'iod 100 '^ann 
beisprclswcisc cincn Mittclfrcqucnzumnchtor mil 
Hochspanr-ungserzeuqef und Gloichnchterkombma- 
tion enthallen. Ats Rohrenstrom-StQllgliod 110 '<ann 
eina Gittersteuerungselnnait diongn odor oin oiek- 25 
tronisch geregelter Hgizkreis, und das Srennfieck- 
Stallglied 120 kann auch so ausgebihrnr sen, nafl 
dam it nur die Brennfleckgrcifle zwischen zwei Wer- 
ten umgeschaltet werden i<ann. 

Die S(ellglieder 100. 110 bzw. 120 erhaiten ihre 70 
Sletlsignale Ciber Leitungen 143. t4l bzw 142 von 
einem Abtastregfer 140. DIeser erhait seine Soilwer- 
te und Stellfunktionen aus einer 7efjrralsteu9r(3in- 
heit und seme Istjverte enUveder von der tomsa- 
llonskammer 3, dem Fotoverviellacher 12 0(ier der jb 
Fernsehkelle 90 uber AtipaHverstaiktir 171, 172 und 
173. die die Ansgangssignaie die^or Mr>/3nrQange 
auf einen normierten Pegel bringen und iiber die 
Umschaltvorrichtung 170. die Uber die Leitung 175 
so gesteuert w»rd. dafl dem Ablastregier 140 Uber 4o 
die Leitung 144 das Ausgangssignal ieweils eines 
der drei Anpa/Jverstarker 171. ..173 ^uqeWhrl wird. 

Die Zentrafsteuereinheit 160 ist uber eine bidi- 
rektionale Verbindung 162 mit -jiner Wahleinrich- 
tgng in Form eines Bedienpultes IQO gekoppelt. Der <5 
Benutzer wahit hierbei beispielawelse durch Betati- 
gen einer Taste die Untsrsuchunqsart. woraufhin in 
einem Speicher der Zentrslsteueromheit 160 die 
zugehorigc Abtostfrcqucnz sowic die Stcilfunktion 
aufgerufen und uber die Verbindung 159 in oinen so 
Speicher des Ablastreglers MO gel^idon werden. 

Der Aufbau des Abtastregiers I40 jnd der Zen- 
tralsteuereinheit ItiO ergibt sich aus Fig. 2. Beide 
entfialten einen Mikroprozessor 14/ bzw. 165 sowie 
Festwert- und Scnreib-Lesespeichor 148 bzw 166 55 
und Ein/Ausgabeeinheiten 149 bzw. 164. 187. Beide 
Einheiten enihaiten einen programmierbaren ZShler 
150 br.v. 169. Der Abtastregler 140 enthJIlt dariJber 



ninaus einen Analog-Olgltai-Wandter 146 zur Umset- 
zung der die istv/erte darstetlenden analogen SI- 

gnaie auf der Leitung 144 In Digiralwerte und 
Digital-Analog-Wandler 145. die die vom Mikropro- 
zessor 147 erzeugten digitalen Stellsignale in Ana- 
logsignale -jmselzen. welche Jber die Leituiigen 
141. 14? iinrt 143 7u den zttgHhcrigen Stellgliadern 
gelangen 

In durn Spwchvr 188 Jer Z^ntrHlsteuureinht^t 
180 sind fOr jede Uniersuchungsart die optimale 
Stellfunktion. die erfcrderliche Abtastfrequenz so- 
wie weitere Parameter. z.B. die Bildfrequenz. die 
minimale una die maximale Aufnahmezeit (bei Ki- 
noaufnahmetecnnik) usw. gesceiched. Diese Pro- 
gramme konnen uber die bidirektionale Verbindung 
182 vom Bedienpult 180 aus aufgerufen werden. Sie 
werden vor Bsginn der Aufnahme uber die 
Ein/Ausgabe-Schniitstolle 167 der Zentralsteuorein- 
neit 160 und die Verbindung !59 an die 
Ein/'Ausqabe-Schnittstelle 149 des Abtastreqiers 140 
■Jbedragon. Die Slellung der Aufnahmezeit orfolqt 
mittcis des programmicrbarcn Zahlers i69, der vom 
Aufnahmebeqinnsignal gestariet v/ird und bei Ab- 
lauf der Autnahme ein Signal erzeugt. das Cber die 
u.a. mil dem Hochspannungs-Steilglled lOO verbun- 
dene Leitung 161 die Rohrenspannung und damit 
die Rdntgens:rahiung abschaitet. und das Uber die 
Interruptieitung 158 auf den Mikroorozesscr 147 im 
Abtastregler 140 einwirkt. Disser berechnet nach 
einem in dem Speicher 148 abgelegten Programm, 
das in Abhangigkeit von der jev/eiligen Untersu- 
chungsart aufgerufen wird. innerhalb eines Abtast- 
intervalls dia Steitsignale fUr das nachste Abtastin- 
len/alt. 

Die Funktion des Rdntgengenerators soil nach- 
slehend fiir ^wei verscliiedene Unlersuchungsarten 
erlautert werden 
A) Kiroaufnahmen 

Bei dieser Uniersuchungsart wird mi! der 
Kinokamera eine Vielzahl von Rcntgenbrlder er- 
zeugt. im allgemeinen zwischen 50 und 300 
Bildem pro Sekunde, Rontgenbilder erzeugt. 
Dabei ist an sich eine Regelung der Dosis pro 
Bild erforderlich. Aufgrund von Storgroflen auf- 
tretende Oosisabweichungen mOssen jedoch 
nicW innerhaib eines Bildes, sondern nach eini- 
gen zehn Bildern ausgeregelt werden. da ande- 
renfalls ein unruNgsr Bildelndruck (Flackern) 
cnlstundc. Die Dosis ist dnmil ein Abtastsignol. 
das nach jedem Bild zur Verfugung steht. Die 
Abtastfrequenz entsprkjht also dabei der Bildfre- 
Quenz. 

Es sei angenommen, dafl nach dem i-ten 
Bild einer Folge von Kinobildern ein Signal Di 
anilege. das die wahrend dieses Blides empfan- 
gene Dosis darsteilen soil. Die fQr die richtige 
Schw^rzung eines Bildes erforderliche Dosis 
rr\f5qe jedcch D, sein und von D| abweichen. Die 
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©ffordGriichen Steilsignaio fUr das 
ROhrenspannungs-Slellgllsd '00 und 
dasROhrenstrom-Sleilglied 110 werden dann m9 
folgt berechnet: 

A.I) Es wird zunachst eine Rohrenspannung s 
»iach der Be^iehuug 

= Uj • (Ova)'"* 

berechnet. w 

Oabe; ist U die wahrend des ielzten Bil- 
des eingestelll© Rohrenspannung und a der 
Exponent, mit denn sich die Dosisieistung bei 
einer Anderung der Rohrenspannung andert. 
Die 30 berechnete Spannung U, 3teflt den is 
Wert dar. der bei emer Regelung nrt Prooor- 
tionalverhallen erfcrderlich ware, bei der die 
Dosis bzw. die Dosislcistung ausschlicfllicii 
durch Anderung der Rohrenspannung gere- 
gelt wird. :c 

Anschlle/Jenri wird in Abhangigkeit von 
der ttir diosc Untcrsuchungsart gcladcncn 
Stellfun^tion der zm Uy. zugehorende Rdhren- 
strom 1^ bestimmt. Eine fUr den Kinobetneb 
geelgnete Stedtunktion ist in F-g. 3a darge- 
stellt. Die in dem 

Rohrenstrom/Rchrenspannungsdiagfrimm 
eingetragene Kurve gibt an, in wetcher Weise 
Rohrenspannung und RcShrenstrom geSndert 
werden sollen. unrj eine Anderung der Dosis- 3o 
leistung zu arreichen. Die Kur/e begrnnt bei 
der kleinstmdgiichen RChrenspannung und 
dem kleinstmcglichgn Rnhrenstrorn mit ei- 
nem horrzontalen Abschmtt. d.h. zur Ande- 
rung der Dosisleistung wild in diesein Be- 
reich ledtglicli die Spannung geanderl. An 
diesen Abschnitt schlieflt stch ain zw«iter Ab- 
schnltt an. in dem zur Anderung der Dosislei- 
stung Rohrenstrom und Rohrenspannung 
gfefchsmnlg geandert werden. Oiesem r/vei- 40 
ten Abschnitt folgt e'n dritter. wioderum hori- 
zontal verlaufender Abschnitt. der durch den 
maximalen Rohrenstrom bestimmt ist. Auf 
diesen dritten Abschnitt folgt ein vierter Ab- 
schnitt. der durch die Belastbarkeit des 45 
Brennflecks der RSntgenrihre vorgegeten ist 
und der einen hyperbelfdrmigen Vorleuf hat- 
In diesenn Abschnitt werden zur Anderung 
cincr Dosislcistung Rohrenspannung und 
Rohrenstrom gegensinnig zueinander so ver- so 
Sndert dafl ihr Produkt konstant bleibt. Die in 
Fig. 3a dargestallte Steilftinktlon wird dadurch 
gespeichert» da/J die Werte vcn Rohrenstrom 
und Rohrenspannung an den Anfangs- bzw. 
Endpunkten der einzelnen Abschnitte gespei- es 
chert werden. FUr ZwischensteHgr3/3en (z.B. 
Helzstrom), die nichtilneare Abhanglgkeiten 
2M Rohrenstrom und Rfihrenspannung auf- 



weissn, kann die Beschrelbung der Kannlinla 
mittels der Anfangs- und Endpunkte nlcht 
ausreichend sein. In diesem Fall werden eine 
Vielzahl von Punkten auf der Kennimie ge- 
spachert. 

A. 3) Nachdem auf diese Weise anhand der 
Stftllfnnktion gema/J Fig. 3a dsr tu der Roh- 
renspannung U„ gehdrendeRohrenstrom l„ 
besliinrnl isl. wird eine flohrenstrornaiideruny 
A U nach der Ponnel 

A I, = h (1,-1,) + k (IriM) 

berechnet. h ist dabei ein Faktor. der das 
Prooortionalverhaiten der Regelung bestimmt. 
wahrend der Faktor k das Integralvsrtiallen 
der Regelung definiert. Der Wert 1;^ ist dabei 
der Rohrenstrom wahrend des vorletzten Bil- 
des. 

A. 4) Anschlieflend wird der beim nachsten 
Rdntgenbild einzustellende Rohrenstrom 
nach der Bczichung 

I.*, = li *■ AIh 

berechnet. 

A.5) Die bei dem nachsten Rdntgenbild ein- 
zustellende Rohrenspannung U|*i wird nach 
der Beztehung 

berechnet. wobei C = A l^^'l^ gilt. Die so 
berechneten Werte von Rohrenstrom und 
Rohrenspannung werden den Steilgliedern 
100 und NO uber die Lettungen 14C und 141 als 
Stellsignaie vorgegeben. Die sich danach er- 
gebende Dosis wird wi'ederum gemessen. 
wcnach erneut die Stellsignaie berechnet 
werden usw. 

In ahnliche Weise kann die Regelung bei 
der gepulsten Ourchleuchtung ertolgen. bei 
der der Istwert aus den Signalen der Fern- 
sehkette 90 abgeleitet wird. Allerdings kon- 
nen dabei sine andere Abtastfrequenz und 
eine andere Steilfunktion vorgegeben sein. 

B) Serienaufnahmebetrieb mh der Rotlfilmkame- 

ra8 

Bei dicscr Untcrsuchungsart mil Elldfrc- 
quenzen bis zu 15 Bildem pro Sekunde sollte 
jedes Bild korrskt belichtet sein, wobei die Auf- 
nahmedauer eInen unteren und eInen oberen 
Grenzfrsquenz nicht uberschreiten soli. Um die 
Grenze der Aufnahmedauer bei keiner Einzeiauf- 
nahme zu uberschreiten, muR die bildgebende 
Dosisleisiung geregelt werden. Bna angepa/Jte 
Abtastfrequenz ergibt stch aus der kUrzesten 
Aufnahmezeit. Wenn diese 10 bis 20 ms betr^gt, 
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solits die Abtastfrequenz elwa ( kHz detragen. 

Zu diesem Zweck w«rd ein Irterner Teller 
der Takttrequenz des Abtastreglers entspre- 
chend gingesteilt una auf einen InterrupTQingang 
der Zentraleinheit geschaltet. sobald die Roh- 
renspannung ihren Beginn vorijeqebeneii 
Startwflrt orreicht hat. in jedflm d;ifliirr:h ^ngn- 
stoflenen Abta3flnter>/all wirrt die Oosisteistijnq 
Uzw. di« bib 'Jahin aufgulaururi*^ Oj*»is Cbw 
Analog-OigitahWandler 148 als Istwert eingele- 
sen und die Oifferenz zu dem Fuhrungs*Af?rt aus 
dem Speicher wird bestimmt. Die Berechnung 
der Slellgrofle erfolgt dabei wie folgt: 

8.1) Es wird zunachst sine Spannung U< nach 

der Beziehung 

berechnet. 

B.2) !m zwGiten Schriti wird mit Hiffe des so 
berechnelen Wertes U« em Wort t U, gemafl 
der Formct 

A = m (Ux-U,) - n (U,-'Jm) 

berechnef. Dabei isi nn ein das Proportional- 
verhallen der Regelung bestimmender Faktor, 
n ein Faktor der das Inteqralverhalten der 
Regelung bestimmt und Un der Wert der 
ROhren spannung \rr\ vorleizten Abtastinien/all. 
B.3) Anschfieflend v/iro die nSchste Steligr«!5- 
3e fCr die ROhrenspannung nach der Bezie- 
hung 

Uh = Ui <i Uh 
berechnet. 

B.4) In einem weileren Schritt wird der zuge- 
hdrlge Rohrenstrom lui anhand der StelUunk- 
tion ermitteit. die m diesem Fail gema/3 Glei- 
chung B.3) durch eine Gerade definiert wird. 
deren Eckpunkte gesoeichert sind. 
Da3 Aufnahmeende erfolgt. wenn die fUr die 
Aufnahme erforderiiche Solldosis enreicht ist. 

In Shniicher Weise erfolgt die Regelung bei 
Schichtaufnahmen. Da bei diesen die Aufnahmezeit 
jedoch rest vorgegeben ist, erfolgt das Aufnahme- 
ende in diesem Fall mit IHilfe etnes programmierba- 
rcn ZShlcrs. 

Bei den zuvor beschriebonen Untersuchungsar- 
ten, bei denen schon die einzelne Aufnahme richlig 
bellchtet sein mufl, ergibt sich ein besonders giin- 
stiges Einschv/ingverhalten. wenn zu Beginn einer 
Aufnahme im Zeitraum vom Einschalten bis zum 
Erreichen von ca. 95% des Startwertes der Rdh- 
renspannung die Abtaslfrequenz auf ein en Wert 
gesetzt wird, der wesentlich h^her ist. z.B. 5 l<Hz. 
Bel dieser erhdhten Abtastfrequenz mUssen slnfa- 



ctiere und verkUrzte Regelaigorithmen verwendet 
werden, die sich von den oben genannten Insofern 

unterscheiden. als einerseits detektiert werden soli, 
Ob 9in auswertbares Dosisletstung vorllegt und an- 

5 dererseits eine genugend schnelle Rohrenspan- 
nungs^nrJerung erfolgen soli, wenn die gemesseiie 
Oosisleistung wesentllch m hoch ist. Oadnrch wirrt 
eine Uherbellchtung des Rdntgenbildes vertiinderl. 
Nadi AUiauf des Srtb'cfiwittyvurycingtfS wird die 

to Abtaslfrequenz: auf den oben genannlen Wert (I 
kHz) efngestellt. 

Patentansprliche 

f5 1. Rontgengenerator mit Stellgliedern zumindest 
Rir den Rohrenstrom und die Rchrenspan- 
nung. einem Regler. der in Abhangigkeil von 
dom \strfor\ und dom Sollwert der Dosislet- 
stung auf die Stellqiieder emwirkt. wenigstens 

20 eine.' Me/leinrichlunq zur Messung des Istwer- 

tes der Oos.sleistung; unci mil elner durch den 
Bcnutzcr betatigbarcn. die Untcrsuchungsart 
sowie den Sollwert der Dosisleistung festlegen- 
den Wahle-nrichtung. 

25 dadurch gekennzeichnet. daiJ der Regler (140) 
ein durch ein MIkroprczesscrsystem gebildater 
Afctastregler mit emstelharer Abtastfrequenz 
ist. da/3 gin Specher ()4a, 166) vorgesehen ist, 
in dem f Jr die verschiedenen Untersuchungs- 

30 arten jeweils die Abtaslfrequenz unc die Stell- 
fOnktion abgeiegt sind, und da/J der Abtastre- 
gler entsprechend der Stellfunktion und nach 
einem In einem weiteren Speicher (148, 166) 
abgeiegten Programm die Stellgrcfien fOr das 

3b nachste Ai^tastiritervall berechnet und die Slell- 

glietJer entsprechend steuerl 

2. Rontgengenerator nach Anspruch I. 

dadurch gekennzeichnet. dafl mehrere Meflein- 

40 nchtungen (3. 12. 90) vorgesehen sind. von 
denen bei jeder Untsrsuchungsart jeweils eine 
wirksam ist. dafi AnpaGverstarker <I7I. 172. 173) 
vorgesehen sind. die das Ausgangssignai der 
Me(3einrichlung bei vorgegebener Dosislei- 

45 Stung auf einen vorgegebenen Pegel bringen, 
und da/I eine Umschaltvorrichtung (170) vorge- 
sehen ist. die die rtlr die jeweilige Untersu- 
chung bestlmmte Mefleinrichtung mit dern Ab- 
txistrcglcr koppclt. 

S3 

X Rontgengenerator nach einem der vcrherge- 
hendon Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet. da/J die Abtastfre- 
quenz in einem ersien Abschnitl einer Rontge- 
55 naufnahmo einen ersten Wert und in einem 
darauffolgenden Abschnitt einen zweiten Wert 
hat, und dad der erste Wert wesentlicn grOder 
ist als der zwelte Wert. 
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Claims 

1. Ari^X-ray generator which mdudes acflustrnSi?? 
'.mean3 for at least ihe tube current and tliej 
Ttube vollage. a controller which acts on the 

adjustment means in dependeitc^ of ihe actual 
value anri fhe rofflrfince vaiuo of ih« dojse rale, 
at least one measurement device for measur- 
ing th«j autucil value uf thu Ouse ral». and d 
selection device which can t^e activated t^y the 
operator and which defines the type of exami- 
nation as well as the reference value of -.he 
dose rale, characterized in that the controller 
(140) is a sampling controller which is formed 
by a miaoprocessor system and which has an 
adjustable sampling frequency . there being 
provided a memory (146. 166> in which Ihe 
respective sampling frequency and the rospoc- 
tlve adjustment function are stored for the var- 
ious types of examination. Ihe sampling con- 
trcller caiculatrnq. fn accordanf:o with ftio nd- 
justmcnt function and a program otorcd in a 
further memory (148, 166). Ihe adjustment val- 
ues for the next sampling interval and control- 
ling the adjustment moans accordingly. 

2. Ar X-ray generator as claimed in Claim 1, 
characterized :n that there are orovided a ptu- 
ralily of measurement devices (3, 12. 90), a 
respective one of which is active during each 
type of examination, there being provided 
matching amplifiers (171. !72. 173) which am- 
plify the output signal of the measuromflni 
device to a predetermined level for a predeter- 
mined dose rate, there also beifig provided □ 
switching dev:ce (170) which couples the mea- 
surement device associated with fho relevant 
examination to the sampling ccntrolier. 



pour dtabllr le mode d'examen ainsi que ta 
valeur de conslgne du d^brt de dose, caract^ri- 
3^ en ce que le r^gulateur (140) est un r4gula- 
teur a echantillonnage a frequence d'echantil- 

s lonnage reglable. forme par un systeme a mi- 

croprocesseur, qu'une m^moire (148. 168). 
dans laquelle sont cheque fois slockees peur 
divers modes d'examen. la frequence d'6chan- 
Uikjfinaye et ta functiufi de r4ylaye. esl prevue 

to et que le regulateur a echantillonnage calcute 
les variables regiantes pour Tintervalle 
d'4chantillonnage suivant. conform^ment ^ la 
fonction de reglage et selon un programme 
stocke dans une autre rnemcire (148. 166). et 

73 commande les Elements de reglage en conse- 

quence. 

2. Generateur do rayons X suivant la revendica- 

ticn I. caracterise en ce que sent or^vus plu- 
so sieurs disoositifs de mesure (3, 12. 90) dont un 

est chaqu(5 fois actif dons un mode d'examen 
particuiicr, des amplificatcurs d'adaptation 
{^ n, 1 72, 1 73). qui am^nent le signal de sortie 
du dispositif de mesure a un niveau predefini 
25 pour un d^bit de dose pr^d^fini. et un disposi- 

tif de commutation (170). qui couple le disposi- 
tif de mesure determine pour I'examen en 
question au regulateur k Echantillonnage. 

?c 3. Gdneraieur de rayons X suivant I'une quelcon- 
que des revendications precedentes. caracteri- 
en ce que la frequence d'^chantillonnage a 
une premiere valeur dans une premiere sec- 
tion d'une radiographie et une seconde valeur, 
dans une section suivante et que la prerni&re 
valeur esl neUeinei>l plus grande cue la secon- 
de. 



3. An X-ray generator as claimed in any one ol 
the preceding Claims, characterized in that the 
sampling frequency has a first value durrng a 
first part of an X-ray exposure and a second 
value during a subsequent part, the first value 
being substantially larger than the second val- ^ 
ue. 



Revendlcattons 



1. G6n4rateur de rayons X comportant des 4I§- so 
ments de reglage. au mcins peur !e ccurant et 
pour la tension du tube radlogdne. un regula- 
teur, qui agit sur les elements de reglage en 
fonction de la valeur instantanee et de la '/aieur 
de consigne du debit de dose, au mcins un 56 
(fispositif de mesure pour mesurer la valeur 
instaman^e du d^blt de dose, et un disposKif 
s^lecteur pouvant etre action ne par riitillsateur 
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